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کاوند. م۰ ارزانیی» ککا.. بر زگر» ع میر لطیفیی» م. ۹۶ تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین» تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر کاهش عارضه سفیدشد گی 
آریل انار رقم ملس ترش ساوه. مجله به زراعی تهال و بذر ۱۱۲:۳۳-۲- ۸۵ 


عارضه سفیدش د کی آریل به شدت کیفبت میوه انار را تحت تاثیر قرار می‌دهد. به منظور مطالعه برخی عوامل 
مد یریتی در باغ‌های انار و تاثیر آن‌ها بر کاهش شدت سفیدشدگی آریل انار رقم ملس ترش ساوه, اثر استفاده از 
سایبان. محلول‌پاشی کائولین؛ تنک میوه وآبیاری تکمیلی آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
هشت تیمار و سه تکرار در ایستگاه ملی تحقیقات انار ساوه در دو سال باغی ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ بررسیی شد. تیمارها 
شامل محلول پاشی کائولین ۳/ در چهار نوبت. تنکت میوه 1۳۰ چهل روز بعد از گلدهی, آبیاری تکمیلی از هشتاد 
روز بعد از گلدهی. تر کیبی از تیمارهای کائولین و تنک میوه. تر کیبی از تیمارهای کائولین. تنک میوه و آبیاری 
تکمیلی, شاهد با مدیریت باغدار, استفاده از کود حیوانی به همراه محلول پاشی نیترات کلسیم و سولفات پتاسیم 
به نسبت ۳ در هزار و استفاده از سایبان, آبیاری تکمیلی و محلول‌پاشی کائولین بودند. شاخص عارضه 
سفیدشد گی آربل, فراوانی نسبی میوه‌های سالم و میوه‌های دارای عارضه, و خصوصیات کمی و کیفی میوه و 
آب میوه اندازه»کیری شد. نتایج نشان داد که تیمار محلول‌پاشی کائولین آثر معنی‌داری در کاهش عارضه 
نداشت. تیمار سایبان به همراه آبیاری تکمیلی و محلول‌پاشی کائولین. شاخص عارضه سفیدشدگی آریل را تا 
حدود ۸۲۴ کاهش داد و بر فراوانی میوه‌های سالم تا حدود ۹۶/ افزود. تیمار تنک موه شاخص عارضه 
سفیدشدگی آربل را تا حدود ۸۶۹ افزایش داد و بر فراوانی میوه‌های دارای عارضه تا حدود ۸٩۱‏ افزود. تیمار 
آبیاری تکمیلی به تنهایی اثر مثبتی در تعدیل شاخص عارضه سفیدشدکی داشت. اما شدت عارضه تحت تایر 
تنش دمای بالاء رطوبت نسبی پایین هوا و کیفیت آب آبیاری نیز قرار داشت. استفاده از پوشش سایبان روی 
درختان؛ افزایش مواد آلی خاک: محلول پاشی عناصر پتاسیم و کلسیم در طول فصل رشد و کاهش فواصل 
آبیاری از راهکارهای موثر در کاهش عارضه سفیدشد گی آربل و بهبود کیفیت میوه در باغ‌های انار است. 


واژه‌های کلیدی: انار (۱ 9۲۵۴۵۵۷ معز0)؛ عارضه فیز یولوژ یکی آنتوسیانین. کائولین. تنک میوه. سایبان. 
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مقدمه 

انار (.1 2۳0000 ۱۶6۵:) از محصولات 
مهم باغبانی کشور است که علاوه بر مصارف 
داخلی. در بهبود صادرات غیرنفقتی بخش 
کشاورزی از اهمیت بالایی برخوردار است. 
تحقبقات زبادی نشان داده‌اند که میوه انار 
سرشار از عناصر معدنی: اشیدهای آلی؛ مواد 
پلی فنلی وآنتوسبانین است و از فعالیت 
آنتیاکضیدانی نالا یی برخوردارنده از این .زو 
کشت و پرورش و مصرف میوه انار در دنیا به 
طون کتتوروهامع فان تمتال اف ایقی ات 
(2014 .6 7 0۲000۷-60۲). قدرت 
رشد و سازگاری درخت انار به اقلیم بیابانی و 
نیمه بیابانی فلات مرکزی ایران که شرایط آن 
برای رشد و نمو دیگر درختان میوه مساعد 
نیست» کشت و پرورش انار را از دیر باز برای 
مردم منطقه از ارزش تغذبهای» اقتصادی و 
اکولوژیکی بالایی برخوردار کرده است 
(2011 ,. 2 121271). امروزه مصرف 
کنند گان انار میوه‌هایی با درصد آب بالاء طعم 
ملس و آریل‌های با رنگ فرمز تیره را ترجیح 
می‌دهند. شدت رنگ در میوه انار به مقدار 
و تیک مهتقانت: کی دهشفتام زر نگی وه 
آنتوسیانین وابسته است» هر چه مقدار آن در 
آریسل بیشتر باشسد» میس وه‌ه از 
کیفیت و بازاریسندی بیشتری برخوردارند 
(2013 .1 ۶ 10۳0000۷-60۲1). میزان 
رنگریزه‌های آنتوسیانین در میوه انار تحت تاثیر 


نوع رقم شرایط اقلیمی منطقه رویش درخت 


۸۶ 


حضور تنش‌های محیطی» عملیات فنی 
باغداری» زمان برداشت و شرایط انبارداری 
میوه متفاوت است (2014 .اه 6 1211د[؛ 
2013 2۳۳016( 
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72 , .01 6 ۸۱92۲۵0۷۲ 6۲ م2729 ۷). 

در سال‌های اخیر عارضه سفیدشد گی آریل 
یا قهوه‌ای شدن درونی میوه انار در برخی از 
مناطق انار کاری کشور به شدت محبوبیت 
آن را تحت تاثیر قرار داده است. به گونه‌ای که 
میوه‌های دارای عارضه علیرغم ظاهری 
سالمء از کیفیت بافت درونی آن به شدت 
کاسته شده و قابل استفاده برای مصرف 
تازه‌خوری» صنایع ف رآوری و صادارت نیستند 
(2014 ,.1 ۶ ۳201ع1۷]61),در میوه‌های دارای 
عارضه به علت تخریب و تغییر در تر کیب 
آنتوسیانین رنگ آریل‌ها از قرمز تبره به سفید 
کرمی تا قهوه‌ای سوخته تغییر یافته» شکاف و 
حفره‌هایی در غشاء و بافت آریل ایجاد شده. و 
بافت آریل نرم و دفرمه شده و میوه‌ها طعم 
نامطلوبی پیدا می کنند» در حالی که در ظاهر 
میوه‌های دارای عارضه هیچ گونه علائم قابل 
تشخیصی وجود ندارد (2010 .0 6 211100 ل). 
اگر شدت عارضه بللاتر از ۵۰/ باشد» 
میوه‌ه قفاب ل مصرف نیسستند 
(2012 ,.۵1 6 عقاصطده۷). در کشور هند 
عارضه قهوه‌ای شدن آریل دانه انار در ارقام 
ان 0 و باها گوا "8 گرارش 
شده است(2012 .]۵ 6 تهکاصطوه1۷ظ9). در 


ایران بروز عارضه سفیدشدگی آریل دانه انار 


تاثیر سایبان محلول‌پاشی کائولین تنکک میوه و آبیاری تکمیلی ... 


نخستین باردر سال ۱۳۸۵ دربرخضی از 
مناطق انار کاری استان‌های خراسان جنوبی و 
رضوی اصفهان و سمنان گزارش شد 
(2011 ,1۷008071).در استان بزد به میوه‌های 
انار دارای عارضه سفیدشدگی واژه‌های 
گرمازده» پخته یا باخته اطلاق می‌شود. میوه‌های 
دارای عارضه کم آب پی وزن و سبک هستند» 
اما از نظر ظاهری تفاوتی با میوه‌های سالم ندارند 
2014 راطق 6۳02201ظ).در اسستان 
خراسان جنوبی دو رقم تجاری انار شیشه کپ 
فردوس و بجستانی به عارضه سفیدشد گی 
حساس هستند. در مقاسه بین خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی میوه‌های سالم و میوه‌های 
دارای عارضه گزارش شده که چگالی میوه. 
درصد آب میوه و آنتوسیانین کل در میوه‌های 
دارای عارضه کمتر از میوه‌های سالم؛ اما مقدار 
7 و 155 عصاره میوه و فرم دیگل وکوزید 
آنتوسیانین در میوه‌های دارای عارضه 
بالاتر از میسوه‌های سسالم اسست 
(2009 ,.اه ۶ 12027 1۷1۵۳0100001). میوه‌های 
مبتلا به عارضه در انار رقم ملس ترش ساوه از 
مقدار قند. سرعت تنفس. فعالیت آنزیم‌های 
پلسی فنل اکسیداز و پرا کسیداز بالاتری 
نسبت به میوه‌ه‌ای سالم برخوردارند 
(2014 ,.۵1 21 ۳201ع۷161). بذر میوه‌های دارای 
عارضه میزان فعالیت آنزیم‌های آلفا آمبلاز و 
دهیدروژناز کمتر از میوه‌های سالم در حالی 
که فعالیت آنزیم پلی‌فنل اکسیداز بالاتر است 
(2013 ,./۸ 1 0ع18). اغلب محققان انار در 


۸۷ 


ایران معتقدند که بروز عارضه سفیدشد گی 
آریل در میوه‌های انار ناشی از پیامدهای تخیر 
اقلیم و بروز خشکسالی در دهه اخیر است 
 .(‏ ,۷]005001). خسارت عارضه 
سفیدشد گی آریل در میوه‌های ارقام انار 
زودرس» میان‌رس و شیرین شدیدتر از ارفام 
دیررس است. استفاده از ارقام نسبتا متحمل به 
عارضه همانند انار رقم دانه سیاه یزدی و احداث 
باغ‌های جدید در مناطق با اقلیم خنک‌تر از 
راهکارهای مدیریت باغ‌های دارای عارضه است 
(2014 40 اغب 
کتوا رشن ها تخیر اب هتفای با 


بیوشیمیایی میوه‌های دارای عارضه را نسبت به 


ب270201 


میوه‌های سالم مقایسه کرده‌اند و بررسی‌های 
میدانی کمتری در رابطه با تعدیل یا کاهش 
عارضه انجام شده است. به منظور مطالعه برخی 
از عوامل مدیریتی در باغ‌های انار و بررسی تاثیر 
استفاده از پوشش سایبان» محلول‌پاشی کائولین» 
تنک میوه. آبیاری تکمیلی و کوددهی بر 
کاهش شدت سفیدشد گی آریل انار رقم ملس 
ترش ساوه آزمایشی در ایستگاه ملی تحفیقات 
سار مسا ای ۱۳۹۳ ۱۳۵۴ سر[ 


شد. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در باغ ایستگاه تحقیقات ملی انار 
ساوه با ارتفاع ٩۰۰‏ متر از سطح دریا انجام شد» 
شهرستان ساوه دارای آب و هوای بیابانی و نیمه 
بیابانی با متوسط دمای سالیانه ۲۵۳6 و بارند گی 
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0 در سال است. آزمایش روی 
درختان بارده انار رقم ملس ترش ساوه در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در شش تیمار 
کال ۱۲و هت ار تیال ۱۱۹ 
تیمار با سه تکرار سه درخت در هر تکرار روی 
درختان هشت ساله اجرا شد. در چهل روز بعد 
از گل‌دهی درختان تیمار ۱با کائولین ۲/ 
(سپیدان۱۷9546)در چهار نوبت محلول‌پاشی 
شدند. بعد از شمارش موه چه‌های درختان تیمار 
۲ در چهل روز بعد از گل‌دهی» در حدود ۳۰/ 
از آن‌ها به طور یکنواخت تندک شدند.درختان 
تیمار ۳ علاوه بر آبیاری نشتی که هر هفته 
یک‌بار توسط باغدار انجام شد. آبیاری تکمیلی 
با استفاده از سیستم آبیاری قطره‌ای و چهار 
قطره چکان اطراف هر درخت انجام شد در این 
تیمار رطوبت خاک از زمان انجام تیمار تا زمان 
برداشت هیوه‌ها در محدوده ظرفیت زراعی 
خاک ثابت نگاهداشته شد. رطوبت حجمی 
خاک در محدوده اشباع و ظرفیت زراعی با 
استفاده از دستگاه رطوبت سنج 118 مدل 
(هونا بحتحطحنحظ عاوم9 1۳200) در عمق 
۰ - ۳۵ سانتی‌متری خاک اندازه گیری شد. هر 
زمان که رطوبت خاک کمتر از دامنه ظرفیت 
زراعی می‌رسید. به وسیله سیستم آبیاری قطره 
ای رطوبت تامین شد. روی درختان تیمار ۴ 
ت رکیبی از محلول‌پاشی کائولین و تنک میوه و 
درختان تیمار ۵ ترکیبی از محلول‌پاشی کائولین» 
تنکک میوه و آبیاری تکمیلی اجراشد. تیمار ۶ 
شاهد با مدیریت باغدار انجام شد. در سال ۱۳۹۴ 


۸۸ 


درختان تیمار ۷ به همراه کلیه تیمارهابه جز 
تیمار شاهد» کود حیوانی به مقدار ۷۰1۵/1۲66 به 
همراه کودهای شیمیایی اوره به میزان ۸/۷ 
سوپرفسفات ترییل ۰/۴ سولفات پتاسیم 
۴ کیل وگرم به ازاء هر درخت و نیترات 
کلسیم» سولفات آهن. سولفات روی و سولفات 
منگنز هر یک به میزان ۰/۱کیلو گرم به ازاء هر 
درخت به روش چالکود به درختان داده شد. در 
طول فصل رشد درختان همه تیمارهابه جز 
شاهد هر دو هفته یکبار با نیترات کلسیم و 
سولفات پتاسیم به نسبت ۳ در هزار محلول‌پاشی 
شدند. درختان تیمار ۸ علاوه بر آبیاری تکمیلی 
و محلول‌پاشی کائولین پوشش سایبان از جنس 
توری گلخانه روی هشت درخت در سال ۱۳۹۴ 
اجرا شد. نمونه‌های ب رگ در تیرماه برداشت و 
بعد از خشک شدن به آزمایشگاه تجزیه آب و 
خاک برای تعیین غلظت عناصر غذایی فرستاده 
شد. تعداد ٩‏ مبوه دز سال ۱۳۹۳ و تعداد ۱۵ میوه 
در سال ۱۳۹۴ از هر تکرار برداشت و در 
آزمایشگاه ابعاد میوه با کولیس دیجیتالی و وزن 
میوه با ترازوی آزمایشگاهی اندازه گیری شد. 
حجم میوه از رابطه 4/3(7۳۸3) < ۷ محاسبه 
شد ( 2011 .۸ 2 ۵1251610 ۷۷). در این رابطه 
۷ حجم میوه ؟ا: شعاع میوه» 7: برابر با ۳/۱۴ 
اس میو دهاز وسط تیف شاف نو اسان 
کیفیت رنگ و تراکم بافت آربل‌ها و شدت 
عارضه سفیدشد گی در پنج سطح رتبه‌بندی 
شدند. که شامل میوه‌های سالم و بدون عارضه با 


رتبه ۱ دارای آریل‌های با غشاء سالم و بافت 


تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین» تنک میوه و آبیاری تکمیلی ... 


متراکم سطح شفاف و رنگ قرمز تسره» 
میوه‌های نسبتا سالم با رتبه ۲ دارای آریل‌هایبا 
غشاء نسبتا سالم و بافت نسبتاً متراکم و رنگ 
قرمز» میوه‌های با عارضه سفیدشد گی متوسط با 
هدارا ارب تهای تا غشام ا شیب ده 
سطح کدر و رنگ قرمز کم رنگه میوه‌های 
دارای عارضه نسبتاً دید بارتبه ۴ دارای 
آریل‌های با غشاء بسیار آسیب دید سطح کدر 
و رنگ سفید کرمی و میوه‌های دارای عارضه 
بسیار شدید با رتبه ۵ دارای آریل‌های با غشاء 
بسیار آسیب دیده» بافت به هم ريخته با رنگ 
فهوه‌ای روشن رتبه بندی شدند. شاخص عارضه 
سقیلشد گن آریسل بسا اسسفاده از رابطسه 
متسه تا یال در یتوافت 
1: شاخص عارضه سفیدشددگی آریل. 
0 تعداد میوی 0 : رتبه داده شده به هر میوه از 
نظر شدت عارضه 102560- حداکثر شدت 
عاره کهی انا ات سل از تساو 
آریل‌ها ۵۰۰ گرم از هر تکرار توسط دستگاه 
آب‌میوه گیری دستی عصاره گیری و حجم آن 
با استوانه مدرج قرانت شد. سپس مقدار 0۳ با 
دستگاه 17 متر» ون)] با دستگاه هدایت سنج 
رمع 10710280 .200 قمع 90890011۲601) و 
5ب ارفر کتورمتر دیجیتالی (160762 0-708) 
و تست افبرایکلیین ادا وه کم ق شتال ,ابص ان 
اندازه گیری اسیدیته(1۸)ابتدا حجم ۵ میلی لیتر 
از عصاره آب انار با آب مقطر به ۵۰ میلی‌لیشر 
رسانیده شدء سپس ۰/۳ میلی لیتر فنل فتالئین به 


آن افزوده و با هیدر و کسید سدیم نرمال در 


۸۹ 


۳ 2 ]0۳ تیتر شد. میزان سود مصرفی بادداشت 
و با استفاده از فرمول مربوطه مقدار اسیدیته بر 
حسب اسید سیتریک به درصد محاسبه شد. 
آنتوسیانین عصاره بر اساس مقدار جذب عصاره 
میوه رقیق شده (با یک قسمت عصاره وسه 
قسمت آب مقطر) در سه تکرار با دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۱۰ متر قرائت 
شده از آب مقطر به منظور صفر دستگاه استفاده 
شد (2007 ,.۵1 61 ,21105). تجزیه و تحلیل 
داده‌ها با استفاده از آزمون تحلیل واریانس با 
استفاده از نرم‌افزار 7 ۹0۹٩‏ و مقایسه میانگین‌ها 
با استفاده از آزمونچند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال۵/ انجام شد. 


زمان بروز عارضه سفیدشدگی آریل 

بررسی صفات فیزیکی و شیمیایی میوه انار 
ملس ترش ساوه در طول فصل رشد نشان داد 
(جدول ۱ که علائم عارضه سفیدشدگی در 
مرحله سوم از رشد میوه و همزمان با رنگ گیری 
آریل‌ه ااز ۱۳۰ روز بعد از اوج مرحله اول 
گلدهی در میوه‌های مورد مطالعه بروز ظاهر 
شدند. آریل‌های با سطح کدر بافت فرو ربخته 
و با رنگ سفید کرمی تا قهوه‌ای که از ۳۰ روز 
قیال ا داش تفر وهای اقا واراش عا ده 
بروز داشتند. که همزمان با بلوغ میوه بر شدت 
علائم عارضه افزوده شد زیرا در زمان رسیدن 
میوه از میزان اسیدیته میوه» ترکیبات فنلی تاننی 


و قدرت آنتیاکسیدانی میوه انار به طور 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


حدول ۱- تغییرات برخی صفات در سه مرحله از رشد میوه (53 ,92 ,51) نار رقم ملس ترش ساوه در سال‌های 
۳ و ۱۳۹۴ 


۵ ۹۱۷۲۵12 .۵۷ مامصهتعمصصمم ۵1 وعتامتهامهتقطه الا مرمع ۵۶ حمتاهتنه ۷ 1۰ ماماج 1" 
15 2:0 2014 19 (93 240 92 راه) ظامع ]تب اه دععداه معط عمتتل مهو 


مراحل رشد میوه 2700/00 ]1۳1 01 65ع5]2 


رهظ 0120-180 63 روهظ 80-120) 52 (1۸۳3 50-80) 51 صفات میوه 
7 4 598.330 .۰ 35.22 + 315.942 وزن میوه 


843.410 1 44.40 


3 0 3 1301.290 89 5 7602 حجم میوه 


0۳22629 0.482 3 6 0.502 ۶ 6 

۰ 2.122 - 6 1.502 - 2 
9152 5 9.652 ۶ 5 12.882 * 58 
7 2 7 6.3300 2 6 5.400 2 8 


معتادتتها هط )زبار۳۲ 


(ع) )۷61۵ ۳۲۳۷۵۲۲ 


۱ 


میزان جذب رنگ آب میوه (صج 510) ععصدطتمعهد عمامی معنناژ 


(90) 1۸ 
(0) 195" 
(نوه) ظ 


میانگین‌هایی که حروف مشت رک دارند» بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت معنی‌داری ندارند. 
6 زو مومصنا عمعد رواتانطاهطامتوه 1۵۷۵1 59۵ مطا 24 اممتمکنه ب«لاصمم‌تگنصونه امط میج فمتاع۱ عقاتصته از فصعع]۷( 
مصصمماظ زاب۲ اه دیوردنا :ظ1۸۴ بصهع]۱۷ ۵۶ ۱۳۲0۶ :900 ادها عظ۲2 


قابل توجهی کاسته شده و بر مقدار مواد جامد 
محلول» قندها و ترکیسات آنتوسیانین افزوده 
می‌شود (2013 ,00272 200 ۳2۷016). در انار 
رقم «ملس ترش ساوه» نیز همان گونه که در 
(جدول ۱) نشان داده شده است. همزمان با بلوغ 
موه آزمهان اشسلاه موی کاس ویر فی واه 
جامد محلول (155) در طول فصل رشد افزوده 
شتده. گزازشن شاه کنه اسب بلاق میوه‌اار 
فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز می کاهد ولی در 
یکصد روز بعد از گلدهی همزمان با کاهش 
میزان اسیدیته میوه بروز فرایند قهوه‌ای شدن 
درونی بافت موه کاهش مقدار 
آنتوسیانین و اف زایش فعالیت آنسزیم 
پلعی‌فتل اکتا رورت اقتاق من افسند 
(2005 ,دنه 0ص نصح161162۷7). عصاره 
میوه‌های تیمارهای مورد مطالعه از مقدار اسیدیته 
بسیار کم و در عوض از مقدار مواد جامد 
محلول (1585) بالایی برخوردار بودند که 


شرایط را برای فعالیت آنزیم‌های اکسید کننده 
ترکیبات فنلی و تغییر رنگ بافت آربل‌ها از 
قرمز تیره به سفید کرمی تا قهوه‌ای مساعد نموده 
کرفنل هن پرزسی عارضه سفیدشد گی آریل در 
برخی از ژنوتیپ‌های انار بین شدت بروز 
عارضه با مقدار مواد جامد محلول (۲55) 
رابطه مثبت و معنی‌دارق گزارش شده است 
(2010 .1 6 1211100). در میوه‌های کلیه 
تیمارها بروز علائم عارضه سفیدشد گی در 
میوه‌های بزرگتر حاصل از گل‌های مرحله اول 
به مراتب شدیدتر از میوه‌های با اندازه 
کوچک‌تر مشاهده شد. زمان بروز 
عارضه در این تحقیق بسانتایج 
(2009 ,.]۵ ۶۶ ۲۵0۲ ت0ومحصطه]۷() که شروع 
عارضه سفیدشد گی آریل را در انار ارقام 
شیشه کپ و بجستانی همزمان با کاهش معنی‌دار 
میزان آنتوسیانین در ۱۳۱ روز بعد از گلدهی 


گزارش کردند همانند است. 


تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر ... 


بروزعارضه سفیدش کی آربل در سال‌های 
مورد مطالعه 

میوه تیمارهای مورد مطالعه بر اساس شدت 
عارضه سفیدشد گی در پنج سطح رتبه‌بندی 
شدند» میوه‌های سالم و بدون عارضه دارای 
شاخص عارضه ۰۲۰ میوه‌های نسبتا سالم دارای 
دامنه‌ای از شاخص عارضه ۲۰ تا ۴۰) میوه‌های با 
علاشم متوسط عارضه سفیدشد گی دارای 
دامنه‌ای ازشاخص عارضه ۴۰ تا ۶۰ میوه‌های با 
علائم نسبتاً شدید از عارضه سفیدشددگی دارای 
دامنه‌ای از شاخص عارضه ۶۰ تا ۸۰ و میوه‌های 
با علائم عارضه بسیار شدید سفیدشدگی دارای 
دامنه‌ای از شاخص عارضه ۸۰ تا ۱۰۰ را داشتند 
(جدول ۲). 

نتایج تجزیه مقایسه میانگین شاخص عارضه 
سفیدشد گی آریل مربوط به تیمارهای مورد 
مطالعه در طول سال‌های مورد بررسی نشان داد 
که تفاوت معنی‌داری بین آن‌ها در سال ۱۳۹۳ 
تقو تشه ابا وال ۱۳۹۴ تساو 
معنی‌داری در سطح احتمال ۵ بین تیمارهای 
مورد مطالعه مشاهده شد (جدول ۳). هنگامی که 
نتایج تیمارهای مشترک انجام شده در هر دو 
سال با هم تر کیب شدند. تجزیه واریانس 
شاخص‌های کلی عارضه سفیدشدگی آریل 
شاخص عارضه در میوه‌های سالم و شاخص 
عارضه در میوه‌های با عارضه شدید نشان داد 
که تفاوتی بین تیمارها از نظر شدت عارضه 
وجود نداشت (جدول ۴ با به عبارتی اثر سال 


در تیمارها معنی‌دار تشد (جدول ۳ 


۹۱ 


به طور کلی میانگین شاخص عارضه 
سفیدشدگی آریل و درصد میوه‌های سالم و 
میوه‌های دارای عارضه در سال ۱۳۹۴ به طور 
معنی‌داری کمتر از ميانگین شاخص عارضه در 
سال ۱۳۹۳ بود» در حالی که فراوانی میوه‌های 
سالم ۱۳۹۴ افزايش داشت (جدول ۳). به نظر 
می‌رسد دمای بالاتر و رطوبت نسبی پایین تر 
فصل رشد میوه انار در سال ۱۳۹۳ در مقایسه با 
سال ۱۳۹۴ از جمله عوامل تشدید عارضه 
سفیدشدگی در میوه‌های انار در سال ۱۳۹۳ 
باشد. که شرایط را برای انجام فرایندهای 
فتوسنتز» تبخیر و تصرق» نقل و انتقال آب و 
عناصر غذایی و سنتز آنتوسیانین‌ها در درخت 
محدود کرده است. 

همان گونه که در (جدول ۴) نشان داده شده 
است. حداقل» حداکثرو ميانگین درصد رطوبت 
نسبی هوا در طول تابستان سال ۱۳۹۳ به ترتیب 
۱ ۳ و ۴۱/۱۸ درصد بود که به طور 
معنی‌داری کمتر از فراسنجه‌های (پارامتر) 
رطوبت نسبی هوا در طول تابستان سال ۱۳۹۴ 
بود. تعداد روزهای بامتوسط رطوبت نسبی کمتر 
از 7۲۵ در طول تاستان سال ۱۳۹۳ بیشتر از سال 
۴ است (جدول ۴). اغلب محققان افزایش 
دمای محیط باغ به بالای ۴۵۹6در طول 
هتاههتا ی شسستر مسر داد فصل تاستان 
در مناطق انارخیز کویری را علت بروز عارضه 
سقندشد گی دز میسوه انارشده اسبت 
(2014 
2011 


م2020 01( 


,۷0611 در بررسی عارضه 


۹۲ 


حدول ۲- علائم عارضه رتبه و دامنه شاخص عارضه در میوه‌های سالم نسبتاً سالم» تا میوه‌های با علائم متوسط تا شدید مبتلا به عارضه سفیدشدگی آریل در انار رقم 


ملس ترش ساوه 


عطا 0) ۱۵0۵-۵1]60160 4 طمنام0تط رم10 ره معط ۵۶ «اتعجعاصا مط) جح ظه مط ۵۶ که رقمام‌صرری م1901 (ظه) عصتمسمعه آتیم 1 .2 1201" 


۵ ۴ ۰۱2۱2 .۵۷ مفقصهعمصمم ۵۶ فاتناط 2160000 90۷۵۲۵ 


علائم عارضه سفیدشد گی آریل 
۲ ۸۳۲ عط ۶ جمامطور5 


آریل‌ها دارای غشاء سالم؛ سطح شفاف بافت متراکم با رنگ قرمز تیره 


مع تمصتطی صرح عتنجها حصت یمام ۲۵0 ومع از کات 


آریل‌ها دارای غشاء نسبتا سالم» سطح نسبتاً شفاف» بافت مترا کم با رنگ قرمز 


۵ صتطه چام تاقام؟ مه معتها مت ماو ۲۵0 از واتتظر 


آریل‌ها دارای غشاء آسیب دیده سطح کدر نقاطی کوچک در بافت. با رنگ قرمز کم رنگ 


1۰ ۲۵00190 0ج عتنره) آزیح صا عمهمو اقصصماصد چم ام رصتا مها 0متاژا رعمهاد اجممباامصهتا تمه از وان 


آریل‌ها دارای غشاء بسیار آسیب دیده» سطح بسیار کدر حفره‌هایی در بافت با رنگ کرمی مایل به قهوه‌ای 


۲ 9۲0۷7۱ ۲۵ رجصهعن )طعن1 0صهرمره] 0ممبازطا رتم۷ ,ممهییه اانمطازه ات۸ 


آریل‌ها دارای غشاء بسیار آسیب دیده بافت به هم ریخته با رنگ کرمی تا قهوه‌ای سوخته 
۲ 0۲0۷7۱ ۲۵ پرمصنوعن 4ص رمیاووت) 061011260 رعمهتای انم زنع۷ از دازت۸ 


222 
۸۸۳ 


20 


شدت عارضه 
7-۱۱۵۵ 
کاملا سالم 
۱ یت۱۱۵۱۳۰۱۹ 
نسبتا سا 
۱00۳0 ۲۹۵۱211۷۵ 
متوسط 
0 ۷۲۵0۲[ 
نسبتا نامطلوب 
01 060 ۲۹۵1211۷017 
بسیار نامطلوب 


6۷۵۲۵۱۷ 0 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۶ 


۹۳ 


جدول ۳-اثر تیمارهای سایبان محلولیاشی کائولین؛ تنکک میوه, آبیاری تکمیلی و کوددهی بر شاخص عارضه سفیدشددگی آریل» فراوانی میوه‌های سالم و میوه‌های دارای عارضه در انار 
ملس ترش ساوه در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ (واحدها به درصد) 
۲ 200 (9۱,]۲۲۰) مماهع 1۳۳ تمامهصصمامنناه ررظ۳۰۱) عصتصصنط) عبط ررهکل) مماهعتامومه صتامق! برم‌قناه) ممععع‌عصتاه عمط 0۶ ماهع]1ه 16 .3 ماماه 1" 


مطو0] مفهله] ۷ .۵۷ ماهمهتععصه۵ن ۵ وتا ۵۵-21]60]60 20 2160160 0۲ «ممما1160 ,1۳00 ظه) م10 مرها تیه مه فاصمصامع0 
(060688)6۵820 18) 2016 200 2015 52۷08 


شاخص عارضه و فراوانی میوه‌های دارای عارضه شاخص عارضه و فراوانی میوه‌های سالم شاخص کلی عارضه سفیدشدگی 


عاتحاط 2600 ۶و «مجمنا0ع 20 100 خر 


داتس 0عا0عه-صمه ۵۶ رمجمنا0ع۳ 20 100 خر 


6ص ظد گه ما0[ 


فراوانی شاخص فراوانی شاخص فراواتی قافن فراوانی شاخمن ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

1۳۳۵00 16 ۳-20۳۰( 110۴ 000( 16۴ 000( 11۴ 2015 2014 تیمار 

2015 2015 2014 2014 2015 2015 2014 2014 کاطمصاهع 1 
محلول‌پاشی کائولین 

7 2.64 73.85 9 ۰ 7833048259 4222 32.07 34.740 20002-00۵ 8 ۰ 2480 71,902 1۸ 
که 

۰:1 32.57 73.172 6 . 877822400 889 3000۵9577 3333 266724883 22.02 69.330 ۹ ۳.1 
آبیاری تکمیلی 

555 3.36 79202 9 . 747804837 فد 2ص 3000۵ 148۵ 77 ک 000 5733025 2430 68102 نک 
محلول‌پاشی کائولین و تنکک میوه 

5 22:32 80.590 | 74 1۸ 
محلول‌پاشی کائولین» تنک میوه و آبباری تکمیلی 

7 43.45 76920 0 8000۵۵72 4222 واص طم 2622‏ 0ک 18‏ م3200 ک2 ویک 55 41 71.102 1 
کوددهی 

2 ۰ 43.27 74.480 4 0 ۰ 2.50 322.500 ِ شا سالنت؟ 
شاهد 

2 7142۵3۵2322 .۰ 6667 87789228 3778 329403238 13333 22222222 59.قد 56.890 647 65.92 هنومن 
سایبان محلول‌پاشی کائولین و آبیاری تکمیلی 

33 60,0080 : 0 2276.30 7 24-002 : سنگ 4صه ۲.1۳ رک بعکناک 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت معنی‌داری ندارند. 


.ص فا ۵۶ ۵0۶ لاف باقع) مقصهد مامتاناه و مه‌صنا موی ,رراتازماهطامين زه 16۷۵ 59۵ عظ) اه )صمع]لنه «لاهمم/نجعزه ام عیح مصصنامی طمهه ها فتمتاع۱ تقاتصته طازه۳ فصهع]۱۷ 


تثیر سایبان محلول‌پاشی کائولین» تنکک میوه و آیباری تکمیلی بر .. 


۹۴ 


جدول ۴- متوسط حداقل» حداکثر و ميانگین دما و رطوبت نسبی و تعداد روز با رطوبت نسبی کمتر از ۵ در تابستان‌سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ در منطقه ساوه 
۵۲ ۷۷۱0۴ 02۷5 0 بعحاصصباه لمح مباههم‌جه] ,(16۱)۲۴۴۳۴۲۶۵ رب ۲61200۷۵ نج مط) ۶ه عمج مره راجت رهمطر محصیاتصتط 01 2۷۵۲۵26 116 .4 12016 
0 ۵۷۵۴ م1 5628085 2015 280 2014 66 0۶ تمحصصجدربای صا 2550 صقطع وفع «016تصصبیط ۲۵12۸1۷۵ 


رطوبت نسبی کمتر از 7۲۵ 
5 0۶ هیال ۵ ۷۲6۵0[ ۵ :۷۲2( ۵ ۷۲1[ همه مقع۷ .۰ مها ما۷ .۰ همم متا 9« 
0 د2 مه 109۵ ۷1 ۲ 
88 19-412 7-2-2 10912 32-12 2-012 2-22 ۰.۳ ۰ 2014 
606 22340 2-150 11-240 2-32 2-12 2-52 ۰-۴ 2015 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون, بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ههد مامتالناظ و همینا مصتعیا ررواتانطاهطاهين آه 16۷۵ 56۵ عط) )۵ )ممع]لنه باصف‌نصونه امط یه متام طمهع طا فتماام1 تقاتصله طازه عصمع]۷ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر* جلد ۲۲-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر ... 


خشکید گی خوشه خرمارقم «مضافتی» 
کر قرف کر رشن که ات اش فشای 
هوا به بالای/)۴۳۳ و رطوبت نسبی هوا کمتر از 
۵ که همراه با وزش بادهای گرم در مردادماه 
از عوامل موثر در بروز عارضه خشکید گی 
خوشه خرما است. که در این بین» فراسنجه‌های 
رطوبت از اهمیت بیشتری در تشدید 
عارضه از فراسنجه‌های دمایی دارند 
(2007 محصحصصط2عظ فص معط طقک).به 
طوری که گزارش شده که به ازاء افزایش 
یک درصد رطوبت نسبی هوا در حدود 
۰ از شدت عارضه کاسته مسی‌شود 
(2005 رتع0ه)طوم۱۷ فص ت0۷00220). به 
نظر می رسد افزایش شدید دما و کاهش شدید 
رطوبت نسبی در منطقه مورد مطالعه در بروز 
عارضه سفیدشدگی آریل موثر باشد. 

بررسی‌ها نشان داده‌اند که اقلیم بر سنتز و 
کاخ وتان در میوه تاثیر زبادی دارد» 
مقدار آنتوسیانین در میوه‌های پرورش يافته با 
آب و هوای خنکک به طور معنی‌داری بیشتر از 
مقدار آنتوسیانین در میوه‌های پرورش 
یافته در آب و هموای گرم و بیابانی است 
(2007 .0 61 0۷۵012). 

نکته قابل توجه در سال ۱۳۹۴ تیمار سایبان 
همراه با آبیاری تکمیلی و محلول‌پاشی کائولین؛ 
شاخص عارضه سفیدشددگی آریل را در حدود 
۴ به طور موثری کاهش داد و بر فراوانی 
میوه‌های با آریل‌های سالم در حدود۹۶/ افزود» 
در حالی که در همین سال تیمار تنک میوه 


۹۵ 


شاخص عارضه سفیدشد گی آریل را در حدود 
4۹ به طور معنی‌داری افزایش داد و بر فراوانی 
میوه‌های دارای عارضه در حدود ۱ افزود 


(حدول ۳). 


اثر محلول‌پاشی کائولین بر شدت عارضه 
سفیدشد گی آریل 

یطاول بای( کین رعش خازفته 
سفنیدشد گی آریل و فراوانی میوه‌های سالم و 
میوه‌های دارای عارضه در (جدول ۳) نشان داده 
شهاک هی با ری سل ۱۳۹۳ 
حدود ۷۱/۹/ شد. که تفاوت معنی‌داری با 
فعض عا ره در کیتان شاه ۰ ۶۵/۹۲ در 
هیال تال تاش تا مهارف فرشا 
۴ در حدود ۸۵۷/۲۳ محاسبه شد» که با 
شا طارمتته در ان شاه با 7۵۴/۹۲ 
درهمان سال در یک سطح آماری معنی‌داری 
قرار داشتند. 

فراوانی میوه‌های با علائم شدید عارضه در 
سال ۱۳۹۳ در حدود ۸۸/۸۹ شد» که به طور 
معنی‌داری بیش از تیمار شاهد با ۶۶/۶۷ بود. به 
طور کلی مقایسه شاخص‌های عارضه در 
میوه‌های سالم و میوه‌های دارای عارضه در 
تیمارهای محلول‌پاشی کائولین و شاهد در همان 
سال نشان داد که محلول‌پاشی کائولین که با 
هدف کاهش دمای ب رگ و میوه روی آن‌ها 
پاشیده شد. اثر قابل توجهی در کاهش شدت 
عارضه سفیدشد گی در انار ملس ترش ساوه 


نداشت. اما محلول‌پاشی کائولین سبب افزایش 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


مختصر متوسط حجم میوه وزن میوه» درصد 
آریل و درصد آب میوه شد (جدول ۵. 
بررسی‌ها نشان داده که محلول‌پاشی کائولین با 
بهبود فرایند فتوسنتز در برگ‌ها سببافزایش 
مکی ندز شوه ها اباز لس سوه 
شده است (2013 ,۳2۲۵710400). محلول‌پاشی 
کائولین منجر به کاهش معنی‌دار محتوای 
آنتوسیانین :و انسلشد میوه‌ها دن سال ۱۳۹۴ شتله 
ولی تاثیر معنی‌داری بر محتوای 0۳1 155 1۸ 
عصاره میوه‌های مورد بررسی نداشت 
(جدول ۶). بررسی نتایج سایر محققان نشان داد 
که محتوای آنتوسیانین موه انار در ار 
محلول‌پاشی کائولین در ارقام انار رباب نیریز و 
ملس ترش ساوه کاهش یافت ولی 
تاثیری بر طعم میوه. ۲1 و 1۸ آب میوه 
نداششت (2015 


]0 ۵ ۷]612۳0201؛ 


1 ,01۰ 0 [۳65۳۵70). در تحقیق دیگر نیز 
محلول‌پاشی کاولین سبب کاهش 
معنی‌دار شدت عارضه آفتاب سوختگی 
فرشوه نان و افرانشی انا ر شوه و ارس هت 
(2006 یکلقطز۴۵ 200 ۷22101). در بررسی 
انجام شده دیگری محلول‌پاشی کائولین دمای 
میوه انار را در حدود ۴/۹۳۵ و ب رگ را در 
حدود ۲/۵۹ در مقایسه بامیوه و برگ‌های 
دون محلول‌پاشی کاهش داده اسشت 
(2004 .اه 61 ۷1612270[0). تحقبقات نشان 
داده که عارضه سفیدشدگی آریل تحت تایر 
اثر متقابل تنش دمای بالاء کاهش شدید رطوبت 


نسبی هوا وتنش شوری در میوه‌های انار بروز 


۹۶ 


می کند. که در نهایت بر فرایندهای فتوسنتزه 
سنتز آنتوسیانین» مصرف آب درخت. تعادل 
عناصر غذایی و فعالیت رادیکال‌های آزاد در 
میوه‌های انار تاثیر گذار است؛ لذا محلول‌پاشی 
کائولین تاثیر قابل ملاحظه‌ای در تعدیل اثر 
تنش‌ها و کاهش شدت عارضه سفیدشدگی در 


میوه‌های تیمار مورد مطالعه نداشته است. 


اثر تنک میوه بر شدت عارضه سفیدشدگی 
آریل 

اثر تنکک میوه بر شاخص عارضه سفیدشد گی 
آریل فراوانی میوه‌های سالم و میوه‌هایی دارای 
عارضه در (جدول ۵) نشان داده شده است. 
شاخص عارضه سفیدشدگی در تیمار تنکک میوه 
درسال ۱۳۹۳ در تلود ۶۷/۴ تاه کتهسا 
شاخص عارضه در تیمار شاهد با ۶۵/۹۲/ در 
همان سال تفاوت معنی‌داری نداشت. اما تشک 
میوه به طور معنی‌داری شاخص عارضه را در 
و ۱ 
حدود ۶۹/ افزایش داد. به طوریکه بیشترین 
فراوانی میوه‌های دارای عارضه را در بین 
تمیارهای مورد مطالعه» تیمار تن میوه در سال 
۴ در حدود ٩۱‏ ۸ داشت. 

اثر تنکک میوه بر شاخص عارضه سفیدشد گی 
آریل, فراوانی میوه‌های سالم و میوه‌هایی دارای 
عارضه در (جدول ۳) نشان داده شده است. 
شاخص عارضه سفیدشد گی در تیمار تنکک میوه 
در ال ۱۳۹۳ فر دود ۶۷/۴ نله که‌با 


شاخص عارضه در تیمار شاهد با ۲ در 


۷ 


جدول ۵-اثر پوشش سایبان» محلولباشی کائولین» تنک میوه. آبیاری تکمیلی و کوددهی بر خصوصیات فیزیکی انار ملس ترش ساوه در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 


ادن دم وصمحصاهع) 161۱1126۲ مه (.جاه) ممل)هع پوماممجصمآمرم‌ناد ررط1.ظ۳) معصتصصنطا تب ررهک) ممتهءتاممه متام ررم‌قه) ممعتم‌فصیاه معط ۵۶ فامع]ه 1۳ .5 ماطاه1" 
5 224 2014 م1 2۷۵0 مطوعم۱ مفهله] ۹۱۷ .یه )تب متفممهعصمم که معتاهموتم 


درصد آب میوه 
۳۲۱۱۱/۷۵۲ 
)20 
۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 
2015 2014 
3 2 60.130 2.89 -< 65.0 
2 + 55.910 473 + 63.02 
4 ۶ 62.110 3.76 + 60.672 
0 ۶ 63.780 3.48 ۶ 63.332 
4 2 57.270 2.33 + 55.672 
0 2 58.430 . - 
6 ۶ 43.382 0.88 ۶ 60.332 
7 > 57.430 - 


نسبت آریل 
0 وات۸ 
)20 

۱۳۹۳ ۱۳۹۴ 
2014 2015 
58.922 + 1.52 60.062 4 6 
56.642 ۶1.28 56.392 4 2 
59.922 + 0.92 60.882 4 8 
60.232 + 1.11 62.932 4 2 
56.312 ۶ 2.59 55.602 0 

- . 66.112 4 5 
55.902 + 1.92 55.902 + 2 
- . 61.122 4 8 


وزن میوه 


اطع ۳۲۷ 


۱۳۹۴ 
2015 


297.862 ۶ 9 


295.232 4 2 


326.402 ۲ 8 


326.442 3 6.2 


339.322 0 


272.792 2 8 


234.742 2 2 


272.442 < 7 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون» بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت معنی‌داری ندارند. 


۱۳۹۳ 
2014 


281.672 2 1 


288.32 3 5 


319.02 ۶ 2 


279.02 1 4 


363.332 . 8 


267.332 5 1 


حجم میوه 
عصصیاه۷ )۲۱۷1 
(جه) 
۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 
2015 2014 


320.9900 ۶ 2 


279.030 ۶ 2 


354.1300 ۲ 6 


318.6200 5 1 


395.960 ۶ 4 


297.260 413-0 


264.252 5 3 


278.120 5 09 


260.962 + 2 


250.622 2 4 


281.62 3 7 


271.42 71 


331.202 1 3 


270.162 5 8 


تیمار 
۳62۵5[ 
محلول‌پاشی کائولین 
۸ 
تنک میوه 
۳.10 
آبیاری تکمیلی 
۱ 
محلول‌پاشی کائولین و تنک میوه 
۲۵ 270 1۸ 


محلول‌پاشی کائولین» تنکک میوه و آبیاری تکمیلی 
۲ 20 ۳.1 پمک[ 
کوددهی 
۱۹ 
شاهد 
0 
سایبان محلول‌پاشی کائولین و آبیاری تکمیلی 
مج ۲.۰۲ رفک 996 


ص12 16متاانامط 5 صومصینا عصتونا راه16۷ داتازطاد‌داهتج 59۵ عط) ۵ اصمعلنه ب«لاهممز/نجعزه ام مه مصصنامی طمهه صا فتمتاع1 تقاتصته طاز۳ فصهع]۱۷ 


۹۷ 


تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین» تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر ... 


۹۸ 


جدول ۶- اثر پوشش سایبان» محلولپاشی کائولین» تنک میوه» آبیاری تکمیلی و خوددهی بر خصوصیات شیمیایی انار ملس ترش ساوه در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
۲ 2۳0 (9۱۰۳۲۰) ممتاهع1۳ مامم‌صصمامج ناه ررظ 1 .) عصتصصتطا )با برهک) ممتاهء‌تاممه متام ررم‌صقیاق) مهععمومرناه مط) ۵۶ ومع 1 .6 12016 
5 200 2014 18 92۷00 موم[ مفهل۱۷۵ .باه )تا ماممههمصمج ۵ دملانهمه0زن امد مه فاصمصهع0 


(1001/ع)حظ۸ 

۱۳۹۳ ۱۳۹۴ 

2014 2015 
14.672 2 09 5.802 ۶. 6 
8.782 2 2 8.742 4 7 
11.722 4 7 11.252 45 
7.512 - 2 8.252 ۶ 53 
12.032 2 3 7.672 2 5 
۰ 10.382 + 2 
10.392 + 3 12.122 2 0 
8.782 ۶ 7 


1۸ )( 


۱۳۹۴ 
2015 


0.7920 + 72 


1.2760 2 0 


1.18000 + 5 


0.692 - 7 


1.370 ۶ 8 


0.85200 1 7 


1.12200 + 8 


1.082000 ۶ 4 


۱۳۹۳ 
2014 


1.542 < 09 


1.302 4 3 


1.142 4 3 


1.042 < 7 


1.432 4 5 


1.282 * 00 


195) 

۱۳۹۳ ۱۳۹۴ 
2014 2015 
15.532 4 3 15.562 ۶ 6 
15.102 + 5 16.912 6 
14.972 + 3 16.052 ۶ 8 
14.732 + 5 15.442 + 8 
15.232 2 6 16.012 2 4 

۰ 16.112 + 3 
14.902 - 6 16.232 5 8 
14.972 < 3 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون» بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت معنی‌داری ندارند. 


ص12 16متااناصط 5 همینا عصتونا باه16۷ داتانماه‌داهيص 59۵ عط) عه اصمعلنه ب«لاهممز/نجعزه ام عیح مصصنامی طمهه طا فتمتاع1 تقاتصته طاز۳ فصهع]۱۷ 


۱۳۹۴ 
2015 


3.742 - 6 


3.592 * 9 


3.592 7 


3.722 5 


3.522 * 1 


3.672 < 9 


3.512 5 


3.722 ۶ 8 


۱۳۹۳ 
2014 


3.102 6 


3.252 * 00 


3.102 7 


3.482 3 


3.072 2 


3.412 3 4 


(0)50(۷7ظ 

۱۳۹۳ ۱۳۹۴ 

2014 2015 
3.423 0.06 ۰ 2 7 
3.623 2 0.17 ۰ 4222 3 
3.582 < 0.08 ۰ 222*40 
3.930 + 021 ۰ 378۵ 26 
3.402 2 0.11 ۰ 4122 4 8 
۰ 3.413 + 49 
3.573 + 0.13 ۰ 32 7 
۱ 3.793 ۶ 6 


تیمار اصعصامم1 1[ 
محلول‌پاشی کائولین 
1 
تنکک میوه 
|۱۳۹۷ 
آبیاری تکمیلی 
1 
محلول‌پاشی کائولین و تنکث میوه 
۴ 274 16۸ 


محلول‌پاشی کائولین» تنک میوه و آبیاری تکمیلی 
ای 0صه ۲.۲8 بهک1 
کوددهی 
0( 
شاهد 
امصجمن 
سایبان محلول‌پاشی کائولین و آبیاری تکمیلی 
۲ لمع ۲.۲ رفک رفن5 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۶ 


تاثیر سایبان محلول‌پاشی کائولین تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر ... 


همان سال تفاوت معنی‌داری نداشت. اما تشک 
میوه به طور معنی‌داری شاخص عارضه را در 
سال ۱۳۹۴ از حدود۵۸/ در تیمار شاهد به 
حدود ۸۶۹ افزایش داد به طوری که بیشترین 
فراوانی میوه‌های دارای عارضه را در بین 
تمیارهای مورد مطالعه» تیمار تنک میوه در سال 
۴ در حدود /٩۱‏ داشت. 
به نظر می‌رسد. افزایش در اندازه و حجم 
میوه‌ها که در اثر تشک میوه صورت ایجاد 
می‌شود»» سبب تشدید بروز علائم عارضه در 
میوه‌های این تیمار شده باشد. همان‌طور که در 
(جدول ۵) نشان داده شده است. تنک میوه 
سبب افزایش معنی‌دار حجم میوه‌ها در مقایسه 
با تیمار شاهد شد. اثر تنک میوه در افزایش 
اندازه و وزن میوه‌های انار «ملس ترش ساوه» در 
بررسی (2014 ,.۵1 0 تتعله1) گزارش شده 
است.افزایش اندازه میوه‌ها سبب می‌شود که 
بیشتری از آن‌ها در معرض تابش نور 
مستقیم خورشید قرار گیرند. که باعث افزایش 
دمای سطحی و درونی میوه‌ها وک تشخ ی 
در روزهای گرم فصل تابستان که ممکن است 
دمای میوه انار تا بالای ۴۰۳۵ نیز افزایش داشته 
باشد (2004 ,.۵1 61 ۷1612276[0). افزایش دمای 
درونی میوه بر تولید رادیکال‌های آزاد در میوه 
سنتز و ترکیب آنتوسیانین و آب نسبی بافت‌های 
میوه تاثی ر گذار است. 
تحقیقات نشان داده که سنتز و تجمع 
رنگیزه‌های تقت‌کین دهنده آنتوسیانین در 
میوه‌های انار منطقه گرم بسیار کمتر از منطقه 


۹۹ 


خنک و سرعت تخریب آن‌ها نیز بیشتر است 
(2011 ,. 6 3010020۷-16011) همچنین 
فرم غالب رنگیزه‌های آنتوسیانین در منطقه گرم 
با متوسط دمای شب و روز (۲۵۲0 و ۴۰) اغلب 
از فرمدیگلو کوزیدی است که از پایداری بیشتر 
و سل نت و فشک کت مرن هو (3ا رتیل 
(2013 .اه 2 0۲0020۷-6011).همچنین 
فرم غالب آنتوسیانین در میوه‌های انار 
مبتلا بسه عارضه سفیدشد گیاز نسوع 
رنگیزه‌ه_ای دیگل وکوزی دی اسست 
(2009 ره ۶ تدطد۲. ت000ظ۷]۵)نکته 
فهعین ادایکری کته دا برزسی تن للع 
غلظت یون کلسیم در بافت ب رگ و میوه 
تیمارهای مورد مطالعه بسیار کمتر از حد بهینه 
غلظت عنصر کلسیم در بافت ب رگ در شرایط 
معمولی است. همان‌طور که در (جدول ۷) نشان 
داده شده است» غلظت یون کلسیم در بافت 
ب رگ و میوه‌های درختان مورد مطالعه در حدود 
۵ ۰/۵۲ درصد در ۰ گم وزن 
تحت ها یود کته تاره کت از غلطتت 
بهینه یون کلسیم (در حدود ۲) در بافشت 
برگ‌های انار در شرایط مطل وب است 
(2006 متصفطع‌ده۱۱ لمح ففممط1(211۸8). به 
نظر می رسد افزايش دمای درونی میوه با تاثیر بر 
افزایش تولید رادیکال‌های آزاد. کاهش سنتز 
زیکنزه‌هنای آنتوسسانتن و کناهش غلطتت »و 
متابولیسم یون کلسیم در بافت آریل میوه‌های 


سلولی بافت آریل‌ها شده است. با تخریب غشاء 


جدول ۷- غلظت عناصر غذایی در بافت ب رگ و میوه انار ملس ترش ساوه در تیمار چالکود و شاهد در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
ماممصاهع) اماجمن هه 10۲0112۵۲ صا ‏ طم هو موم مفهاه؟ .۵ ۵ )تب مه 162۷۵5 مققمصهتوعمصومم ط ممامتاجمعصهن فاصفصصفاه )هم 7۰ ماماه ]1 
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حمناحطجه‌عصهع 
ب رگ درختان شاهد (۱۳۹۳-۹۴) 
امعاصمی عط ۶ 62۷765 [ 
۰-2 0.04 +0142 ۰ 0.70 11.728 0 ۰ 420 ۰.22.740 26.45 2 2250 3 2 0.162 ۰ 0.12 0.852 ۰ 0.20 1.052 1 + 0.092 3 + 1.252 (2014-2015) 
ب رگ درختان کوددهی شده (۱۳۹۴) 
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حد بهینه ب رگ 
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بافت میوه 
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میانگین‌ها که حروف مشابه دارند. بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌داری ندارند. 
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2006(۰) تصهطم‌طه(۱ 4ج فحصمطمه نون مه عصتممم ۳۴۵ :(0۳7) اوه بل ]0 9 
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تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر ... 


سلولی. سوبسترای لازم از ترکیبات پلی فنلی و 
آنتوسیانین را که برای فعالیت آنزیم پلی‌فنل 
اکسیداز (۳۳0) لازم است. در بافت آریل 
فراهم شده می‌سازد (2010 ,./4 6 1215۷7۵1). به 
طوری که در حدود ۸٩۱‏ میوه‌های تیمار تشک 
میوه علائم شدید عارضه سفیدشدگی آریل 
داشتند». که نشان دهنده اثر مثبت تنک میوه در 
بروز عارضه سفیدشد گی است. تحقبقات نشان 
داده که میزان فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز 
(۳۳0) که نقش اصلی را در تخریب آنتوسیانین 
دارد» در میوه‌های دارای عارضه سفیدشددگی به 
طور معنی‌داری بیشتر از میوه‌های سالم است 
(2014 ,له 1 تصفطعنه]) آنز یم تشن 
ففل اکسیدازبا اکسید کرد تز کیبات فتلن و 
تبدیل آن به ت رکیبات کینونی سبب تخیر 
رنگ آریل‌ه ااز قرمزبه قهوه‌ای 
تسین لصو ند (2011 ,2125160 ۷ 
0 .۸ 2 12150721). همچنین بین فعالیت 
آنزیم پلی فنل اکسیداز(۳۳0)ومیزان قهوه‌ای 
شدن بافت میوه گلابی رابطه مثبت وجود داشت 
(2016 ,۱۷۲0۲۵0 20 2طاجک طومطونا10).تتکک 
میوه تفاوت معنی‌داری در میزان 0۳1 0 
5 ۸ ]و آنتوسیانین در عصاره تیمار تشک 


میوه با تیمارهای دیگر نداشت. 


اثر آبیاری تکمیلی بر شدت عارضه سفیدشدگی 
آریل 

ار آبیاری تکمیلی روی شاخص 
سفیدشدگی آریل. فراوانی میوه‌های سالم و 


میوه‌های دارای عارضه در (جدول ۳) نشان داده 
شده است. شاخص عارضه سفیدشد گی آریل 
در تیمار آبیاری تکمیلی در سال ۱۳۹۳ در 
حدود۶۸/ و در سال ۱۳۹۴ در حدود ۵۷/ شد. 
که تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد در هر دو 
سال نداشتند.اما فراوانی میوه‌های سالم و بدون 
عارضه در سال ۱۳۹۴ سبت به شاهد در حدود 
۶ بهبود بافت. و از فراوانی میوه‌های دارای 
عارضه در حدود ۷/ کاسته شد. آبیاری تکمیلی 
منجر به افزایش حجم و وزن میوه‌ها و افزایش 
درصد آب آن‌ها شد (جدول ۵ که با توجه به 
افزایش وزن و حجم میوه‌ها انتظار می‌رفت که 
شاخص عارضه سفید شدگی افزایش یابد» اما 
تغییری در شاخص عارضه نسبت به شاهد 
نداشت. که نشان دهنده تاثیر مشست آبیاری 
تکمیلی در تعدیل عارضه سفیدشد گی آریل 
است. 

باغداران انار معتقدند عامل اصلی بروز 
عارضه سفیدشد گی آریل اشیاز تنش خشکی 
است. انتظار می‌رفت میوه‌های تیمار آبیاری 
تکمیلی از شاخحص عارضه سقیدشد گی بسیار 
پایینی برخوردار باشند. با این که رطوبت حجمی 
خاک در تیمار شاهد با میانگین 7۸/۷ و در 
محدوده (۱۷/-۸۴/۶) به طور معنی‌داری کمتر 
از رطوبت خاک در تیمار آبیاری تکمیلی با 
میانگین ۱۵/۹۷ / و در محدوده ۱۷/۶/-۱۴/۳/ 
درصد در طول فصل رشد اندازه گیری شد.اما از 
نظر شاخص عارضه سفیدشد گی در تیمار 


آبیاری تکمیلی تفاوت معنی‌داری نسبت به 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


شاهد نداشت. با توجه به این که رطوبت حجمی 
خاک اطراف درختان تیمار آبیاری تکمیلی در 
طول فصل رشد در محدوده ظرفیت زراعی 
رطوبت خاک قرار داشت. به نظر می‌رسد 
کیفیت آب آبیاری عامل تعیین کننده در بروز 
عارضه سفیدشدگی آریل در میوه‌های مورد 
مطالعه است. همان‌طور که در جدول ۸ نشان داه 
شده است» خصوصیات آب آبیاری با هدایت 
الکتریکی ,۳۲۵۶ ۳6 و 9۸۵-۲/۴ که بر 
اساس نمودار ویلکاکس در کلاس (,45)) قرار 
دارد» و از نظر کشاورزی جزء آب‌های 
بی کیفیت طبقه‌بندی شده است. آبیاری با این 
کیفیت آب سبب افزایش پتاسیل اسمزی منفی 
خاک و بروز تنش شوری در خاک اطراف 
ریشه‌های درختان مورد مطالعه می‌شود. به 
طوری که علائم کلروزه و نکروزه شدن انتهایی 
برگ‌های درختان شاهد که در اواسط تابستان 
سال‌های مورد بررسی بروز می کند» ناشی از 
حضور تدش شوری است. گزارش سایر محققان 
تایید کننده این مطلب است که هر چه میزان 


شوری آب آبیاری افزایش یابد پتانسیل منفی 
حا کق ایو افو این حافته و ازشتدار تسین 
بر گف تست تمشسیدر قرو انب هرق 
درخت انار به طور معنی‌داری کاسته می‌شود 
(2014 .01 1 2۷۵۲ 
0 122210۷1 4صه ‏ فصداصحطاظ). با 
افزايش شوری خاک فشار ریشه‌ای به عنوان 
سازوکار اصلی حرکت کلسیم در گیاه 
کاهش یافته در نتیجه تعرق گیاه کم 
می‌شود که پیامد آن کمبود کلسیم است 
(2010 ,.۵1 6۶ 20101).به نظر می‌رسد برآیند 
تنش شوری و گرما منجر به کاهش غلظت 
کلسیم و تخریب دیواره سلولی و فرو ریختگی 
بافشت آریل در میوه‌های دارای عارضه شده 
است. آبیاری تکمیلی منجر به بهبود درصد 
آریل و درصد آب میوه شد اما روی 011 
65 و آنتوسیانین کل عصاره موه 
تفاوت معنی‌داری با شاهد نداشت. و 
در یک سطح قرار داشتند (جدول‌های ۵و ۶). 


جدول ۸- خصوصیات شیمیایی آب آبیاری باغ ایستگاه تحقیقات انار ساوه در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
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تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر ... 


اثر توام محلول پاشی کائولین و تنک میوه بر 
شدت عارضه سفیدشدگی آربل 

اثر توام محلول‌پاشی کائولین و تنکک میوه بر 
قافن ها کی [ هت کی شودهای 
سالم و میوه‌های دارای عارضه در (جدول ۳) 
نشان داده شده است. شاخص عارضصه 
سفیدشد گی آریل در تیمار محلول‌پاشی 
کائولین و تک میوه در سال ۱۳۹۴ در حدود 
۴ شد. که به طور معنی‌داری بیشتر از 
شاخص عارضه در تیمار شاهد در حدود 
٩‏ بود. همچنین فراوانی میوه‌های دارای 
اسه فر ان ۱۲۳۹۲ ۲ ۱۳اه تر تیب :در 
حدود ۸۵ و ۷۵ درصد شد. که از فراوانی 
میوه‌های:,دازای عارضبه سار شتاهل فن هساق 
سال بیشتر بود. تاثیر محلول‌پاشی کائولین توام 
باتک میوه سبب تشدید شدت عارضه 
سفیدشد گی آریل در میوه‌های مورد مطالعه شد 
و از فراوانی میوه‌های با آریل سالمکاست.به نظر 
می‌رسد اثر توام تشک میوه و محلول‌پاشی 
کائولین که سبب افزایش معنی‌دار اندازه و 
حجم میوه‌ها شده است (جدول ۵ در تشدید 
عارضه در میوه‌های این تیمار هم موثر است. 
افاتک الازه هو ه ند ها شیب اف ان تست 
سطح به حجم میوه‌ها می‌شود بلکه در نتیجه 
باردهی میوه انار که به صورت انتهایی روی 
انسسپورها اتخنسام:مسسی شسود 
(2016 ,13216601)» منجر به آویزان شدن میوه‌ها 
از اتبهای آنیورها می‌شوق با آویزان شدن میوه‌ها 
از اسپورها توسط تعداد کمتری از بر گ‌ها در 


مقابل نور مستقیم خورشید حفاظت می‌شوند. با 
تابش نور مستقیم خورشید دمای درونی میوه 
افزایش می‌یابد» و در نهایت منجر به تبخیر بیشتر 
آب از سطح میوه کاهش سنتز آنتوسیانین و 
افزایش تولید رادیکال‌های آزاد در میوه‌ها شده 
ردو موی )از کشرز 
غلطت کمتری از یون کلسیم در بافت‌هایشان 
برخوردارند (2005 ,076ا۹۵). مجموع برآیند 
کاهش غلظت کلسیم. تنش دماو حضور 
رادیکال‌های آزاد منجر به تخریب دیواره 
اندامک‌های درون سلولی آریل‌های میوه و 
خروج مواد پلی‌فنل و آنتوسیانین به سیتوپلاسم 
می‌شود. که در اثر واکنش با آنزیم‌های درون 
سلولی تولید ترکیبات قهوه‌ای رنگ می کند 
(2010 .0 61 215۷۷۵1 1). 


اثر توام محلول پاشی کائولین» تنک میوه و 
آبیاری تکمیلی بر شدت عارضه سفیدشد گی آربل 

اثر توام محلول‌پاشی کائولین» تنکک میوه و 
آبباری تکمیلی بر شاخص سفیدشد گی آریل» 
فراوانی میوه‌های سالم و میوه‌های دارای عارضه 
در (جدول ۳) نشان داده شده است.شاخص 
عارضه سفید شدگی آریل در اين تیمار در طی 
دو سال مورد مطالعه تفاوت معنی‌داری در 
شاخص سفیدشد گی در 
سال ۱۳۹۴ نسبت به سال ۱۳۹۳ بهبود یافت» 


مقاسته با شاه نذاشت: 


فراوانی میوه‌های سالم و بدون عارضه در سال 
۴ در حدود ۴۲/ شد که بیشتر از فراوانی 


میوه‌های سالم در تیمار شاهد با ۸۳۷/۷۸ است. 
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فراوانی میوه‌های دارای عارضه در سال ۱۳۹۳ به 
طور معنی‌داری بیشتر از تیمار شاهد بود. با 
این که اثر توام محلول‌پاشی کائولین» تنکك میوه 
و آبیاری تکمیلی باعث افزایش معنی‌دار اندازه 
و حجم میوه‌ها در مقایسه با شاهد در سال ۱۳۹۴ 
شد (جدول ۵ اما شدت بروز عارضه در 
میوههای با ندزه بزرگ‌تر تفاوتی نسبت به 
شاهد نداشت. حتی منجر به بهبود مختصر 
درصد میوه‌های سالم نیز شد. که نشان دهنده اثر 
مثبت آبیاری تکمیلی در تعدیل عارضه 


سفنیدشد گی در اناز ملس ترش ساوه است: 


اثر چالکود و محلول پاشی سولفات پتاسیم و 
نیترات کلسیم بر شدت عارضه سفیدشدگی آربل 

شاخص عارضه سفیدشد گی آریل در 
تیمار چالکود توام با محلول‌پاشی سولفات پتاسیم 
و کلسیم در حدود ۵۹/۵۶/ شد که با شاخص 
عارضه در تبمار شاهد در حدود ۵۶/۸۹ تفاوت 
معنی‌داری نداشت (جدول و۳ چه کوددهی 
و محلول‌پاشی تاثیر معنی‌داری در بهبود عارضه 
سفیدشدگی آریل در میوه‌های تیمار مورد 
مطالعه نداشتند اما اثر مثبت قابل ملاحظه‌ای در 
جلوگیری از بروز علائم سوختگی انتهایی ب رگ 
و ریزش آن‌ها در تیمارهای درختان کود داده 
شده داشت. بر گ‌های درختان تیمار شاهد در 
طول دو سال مطالعه در مردادماه کلروز و سپس 
نکروزه شدند و در شهربورماه در سرشاخه‌های 
انتهایی ریزش داشتند» در حالی که بر گ‌های 


درختان تیمارهای کنو داده شده تا پایان 


فصلرشد علائم کلروز و نکروزه شدن را نشان 
ندادند» که بیانگر تتاثیر فشست کنوددهی و 
محلول‌پاشی در بهبود رشد درختان در شرایط 
تنش شوری بود. به نظر می‌رسد افزایش غلظت 
عناصر سدیم و کلر در برگ درختان تیمار 
شاهد سبب کلروزه و نکروزه شدن برگگ‌ها و 
ریزش آن‌ها می‌شود (جدول ۸۷ دیگر محققان 
رد که تم( کهست از هش | نگ 
سطح شوری آب آبیاری» غلظت سدیم 
و کلر را خصوص ارب رگ‌های انار 
رقم ملس به طور معنی‌داری افزایش داده است 
(2014 ,.آه ۲» 162۵۲ گزارش شده که 
علائم ظاهری کلروزه و نکروزه شدن انتهای 
برگ‌ه او ریزش برگ‌های انتهایی 
ناشی از صدمه عناصر کلر و سدیم است که در 
پارانشیم ب رگ‌ها ذخیره شده می‌شود 
(2006 .۵1 61 26101 

همان‌طور که در (جدول ۷) نشان داده شده 
است. کوددهی منجر به بهبود مختصر غلظت 
عناصر نیتروژن فسفر روی و منگنز شد. بدون 
این که تفاوت معنی‌داری نسبت به شاهد داشته 
باشند. آن‌چه مهم است غلظت عناصر اصلی 
همانند نیتروژن پتاسیم. کلسیم در برگ درختان 
مورد مطالعه نست به حد بهینه غلظت آن‌ها در 
ب رگ بسیار کمتر بود» که نشان‌دهنده تاثیر منفی 
تنش شوری بر جذب آن‌ها توسط درخت است. 
بررسی‌ها نشان داده که عناصر پتاسیم و کلسیم 
در افزایش کیفیست انار موثرند» محلول‌پاشی 


۱/۵ در هزار پتاسیم به طور معنی‌داری مقدار 


تاثیر سایبان» محلول‌پاشی کائولین تنک میوه و آبیاری تکمیلی بر ... 


آنتوسیانین» مواد فنلی و فعالیت آنتیاکسیدانی 


آتامیسصوه وا افستترا یش دادن ! 
(20080 بتوطاه1 ت00محورطاه۱۷۲ 0ص ددع 1) 

تنش شوری بر جذب عنصر کلسیم توسط 
کسان تاثیر منفی دارد» لذا کاربرد کوددهای 
کلسیم در شرایط تنش شوری با شرکت در 
متابولیسم و حفظ ساختار دیواره سلولی گیاه از 
اثر تنش می کاهد (2002 ,.۵1 ۶ 6292 
همانطور که در (جدول ۷) نشان داده شده است 
غلظت عناصر پتاسیم و کلسیم در برگ درختان 
مورد مطالعه به ترتیب در حدود ۰/۶۳ و ۱/۰۵ 
درصد بود که از غلظت بهینه گزارش شده 
عناصر پتاسیم و کلسیم در ب رگ انار بسیار کمتر 
بود. 

علی‌رغم کسوددهی از طریسق ریشه و 
محلول‌پاشی سولفات پتاسیم و نیترات کلسیم 
غلظت این عناصر در ب رگ افزایش نداشت» که 
نشان دهنده حضور عوامل محدود کننده‌ای 
اقیت که از بجلات:وتفعالنت:مقانر اسشمی اضر 
پتاسیم و کلسیم در ب رگ و میوه به شدت کاسته 
ات کر ارشن لها اف افو هت ان شرع اد 
نسبت (16/12) در انار ملس به طور معنی‌داری 
کاسته شد (2014 ,.1 2 121۵6). همچنین 
گزارش شده که در شرایط تنش شوری» غلظت 
بالای سدیم در محیط ريشه موجب کاهش 
جذب و انتقال کلسیم در گیاه شده. از تراوایی 
غماء‌سلول کاسته شله.و ساختمان غشام سلول 
و انسدامک‌ه ای آن تخریب می‌شود 
(2007 ,.۸ ۶ 10۵ 18۷601) بتابراین حفره و 


شکاف‌های که در بافت آریل میوه‌های انار 
مورد مطالعه وجود داشت» ناشی از محدودیت 
جذب و فعالیت عنصر کلسیم درون میوه‌ها 


است. 


اثر توام پوشش سایبان» محلول پاشی کائولین و 
آبیاری تکمیلی بر شدت عارضه سفید شدگی آریل 

اثر توام پوشش سایبان؛ محلول‌پاشی کائولین 
و آبی‌اری تکمیلی بر شاخص عارضه 
سفیدشدگی آریل. فراوانی میوه‌های سالم و 
میوه‌های دارای عارضه در (جدول ۳ نشان داده 
شده است. استفاده توام از پوشش سایبان همراه 
با آبیاری تکمیلی و محلول‌پاشی کائولین به طور 
موثری شدت عارضه سفیدشدگی آریل را 
کاهش داد به طوری که کمترین شاخص 
عارضه سفیدشدگی با ۲۴/» و بیشترین فراوانی 
میوه‌های با آریل‌های سالم را در حدود ۸۹۶ در 
این تیمار مشاهده شد. به نظر می‌رسد. اثر توام 
پوشش سایبان» آبیاری تکمیلی و محلول‌پاشی 
کائولین با تاثیر بر تعدیل دمای برگک و میوه و 
رطوبت خاک میکرو کلیمایی مناسبی را برای 
انجام فرایندهای فتوسنتز ب رگ سنتز رنگیزه 
آنتوسیانین و کاهش تبخیر و تعرق از سطح 
برگ و میوه فراهم کرده است» خصوصا از 
افزایش شدید دمای ب رگ و میوه کاسته شده که 
در نهایت رادیکال‌های آزاد کمتری در 
سلول‌های میوه تشکیل شده است. همچنین با 
کاهش تعرق از سطح برگ‌ها حرکت یون 


کلسیم به میوه‌ها از جریان شیره پرورده بهبود 
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يافته است. تحقیقات انجام شده در رابطه با 
بایان اس رامیب کار 
نشان داد که سایبان توانسته دمای سطح میوه 
سیب را در حدود 6 - ۵/۴ نسبت به شاهد 
کاهش دهد (2005 ,۷۷/2۵0 20 0202ع0). 
استفاده از سایبان در انگور رقم «شیراز» سبب 
افزایش میزان کلروفیل ب رگ فرایند فتوسنتز و 
پتانسیل آب ساقه و بهبود درصد آب حبه شد 
(2016 ,.آه 2 272۷12)).استفاده از پوشش 
حصیری روی خوشه خرما به طور موثری درصد 
عارضه خشکیدگی خوشه خرما را نسبت به 
شاهد کاهش داد (2005 ,./ه 61 ظ۳۵2۵). 
نش را هه واگ نییعت رابت 
ای دای رازن باشی فتولننه سور 
موثری عارضه سفیدشدگی آریل را در میوه‌های 
مورد مطالعه کاهش داد. 

به طور کلی در این تحقیتی» بررسی نتایج 
عارضه سفیدشدگی آریل. فراوانی میوه‌های 
سالم و دارای عارضه در تیمارهای آبیاری 
تکمیلی محلول‌پاشی کائولین؛ تک میوه 
کوددهی و پوشش سایبان نشان داد که درختان 
انار مورد مطالعه تحت تاثیر تنش‌های دمای بالا» 
کاهش رطوبت نسبی هواء شوری و اثر متقابل 
آن‌ها قرار داشتند و هم راستا با هم بر فرایندهای 
سنتز رنگریزه آنتوسیانین» مصرف آب درخت» 
جذب و متابولیسم عناصر غذایی در درختان 
مورد مطالعه تاثیر داشتند که برآیند آن‌ها 
کلروزه و نکروزه شدن برگ‌ها و بروز عارضه 


سفیدشد گی آریل در میوه‌های انار مورد مطالعه 


شد. فراوانی میوه‌های دارای عارضه و شاخص 
عارضه سفیدشد گی آریل در میسوه‌های 
تیمارهایی که در آن‌ها تنکك میوه انجام شده بود 
به طور معنی‌داری بیشتر از بقیه تیمارها بود. 
تنکک میوه به دلیل افزایش در اندازه میوه‌هاء 
بیشتری از آن‌ها در مقابل نور مستقیم 
خورشید قرار داشت. که منجر به افزایش دمای 
درونی میوه‌ها شد و این پدیده بر فرایند ساخت 
و ترکیب رنگیزه آنتوسیانین در میوه تاثیر منفی 
داشت. تحقیقات ثابت کرده که دما بر کمیت و 
فیس افوا لیم موه آتان کا نوی دارض 
دارد» مقدار آتتوست یاون میسوه‌های انار 
منطقه خنک‌تر بیشتر از منطقه گرم است؛ 
و فرم غالب آنتوسیانین میوه‌های منطقه 
گرم از نسوع دیگلوکوزید اسست 
(2013 ,.01 6 ۱0۲۵6۲0۷-۲6۵۲۲). 
فرم غالب رنگریزه آنتوسیانین در میوه‌های 
دارای عارضه سفیدشد گی از نوع دیگل و کوزبد 
است (2009 ,.۵1 6 ۲202۲ ۷۵00001 که 
فرم دیگل وکوزید آنتوسیانین از پایداری بیشتر و 
شدت رنگ قرمز کمتری برخوردار است. با 
این که رطوبت خاک در اطراف درختان تیمار 
آبیاری تکمیلی در محدوده ظرفیت زراعی قرار 
داشت. اما شاخص عارضه سفیدشدگی آریل در 
آبباری تکملین کاهش معنی‌داری نداشت. به 
نظر می‌رسد کیفیت پایین آب آبیاری منجر به 
افزایش پتانسیل منفی خاک اطراف ریشه 
درختان می‌شود. که موجب محدودیت در 


جذب آب و برخی از عناصر غذایی به خصوص 
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عنصر کلسیم و پتاسیم در بافت برگ و میوه‌های 
مورد مطالعه می‌شود. تحقیقات نشان داده که 
یون‌های کلسیم نیتروژن و فسفر و نسبت 
(16/2) در گیاهان تحت تنش شوری به طور 
معنی‌داری کاهش می‌یابد. عنصر کلسیم که 
نقش اساسی در استحکام بافت موه 
دارد؛ غلظت آن در بافت ب رگ و موه 
درختان مسورد مطالعه با غلظت هینه 
ون کلسیم فاصهه زبادی داشت 
(2006. متصعاعطهن۱ .مه فقمهم‌طوه1 هن 
اخلال در فرایند جذب و متابولیسم یون کلسیم 
در بافت آریل میوه‌های دارای عارضه منجر به 
تخریب غشاء سلولی و بهم ريخته گی بافت 
آریل‌ها شده. و مواد پلی فنلی که سوبسترای 
لازم برای فعالیت آنزیم‌های پلی فنل اکسیداز و 
پرا کننیداز اشت :دز دسترمن آن‌ها فراز می گیرد 
(2010 ,. 2۶ 12150۷721 بااکسید شدن 
ترکیبات پلی فنلی و تبدیل آنها به ترکیبات 
کینونی رنگ آریل‌ها از قرمز تبره به سفید 
کرمی تساقهوه‌ای تخیر می‌يابد 
(2013 ره 2 0028610067۳80)). بیشترین 
فراوانی میوه‌های سالم را تیمار سایبان همراه با 
آبیاری تکمیلی و محلول‌پاشی کائولین داشت؛ 
استفاده از پوشش سایبان خصوصاً در مناطق انار 
خیز مناطق بیابانی و نیمه بیابانی کویر مرکزی 
که دارای آفتاب فراوان و رطوبت نسبی پایین 
ای کر از اف تون رمع 


خورشید به ب رگ و میوه میکر و کلیمای مناسبی 
برای انجام فرایندهای فتوسنتز» سنتز آنتوسیانین؛ 
ی و نرق یکیو وف 
فراهم می کند. و تا حدودی از بروز تنش 
گرمایی به درختان و میوه‌ها می کاهد. با توجه 
به پدیده گرم شدن کره زمین و کاهش کیفیت 
آب آبیاری در باغ‌های انار دارای عارضه 
سفیدشد گی بهتر است به گونه‌ای مدیریت شوند 
که برآیند آن‌ها کاهش اثر مخرب تنش دمای 
بالای» کاهش رطوبت نسبی و تنش شوری آب 
و یا کف باشحتا شتا وم ان سسکا بان رو 
درختان»استفاده از کود های حیوانی وافزایش 
مواد آلی خاک محلول‌پاشی کلسیم و پتاسیم و 
فسفر» آبیاری باغ با احتساب ضریب شوری و با 
دور کمتر استفاده از پوشش گیاه در کف باغ 
و برقع فرط فاد کی را 


کاهش خواهد داد. 


سپاسکزاری 

از کسک‌های فنی کارشناس آزمایشگاه 
پومولوژی گروه علوم باغبانی آقای مهندس 
ت و کلی» مسئولین آزمایشگاه مر زج دانش‌کده 
کشافر رمع دانتکاه ریس هلوس و هت 
آقای مهندس سید ضیاء الدین طباطبایی مسئول 
ایستگاه تحقیقات ملی انار ساوه به خاطر 


مساعدت در اجرای آزمایش تشکر می‌شود. 
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40 صرناطاصیاه. تب ماقصههعع‌صهمج وم چهاه صلامق! 01 ۳۲6۵۲ ,2013 ۲۱۰ م۲۵۲۵710۵۳ 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) 173-184 :(2) .80 «ع10مطمطهم۵) ۳۲ مه (۵0102)ظ 

0ص ماه ممتاهتاووع۲ روعتصصهصل طا«مم ]ذنا۳۳ ,2013 مب .نا م002۲ 2۳0 وب۸ 4۰ ,۲2۷۷۵16 
2 .11060102 24 م0۷۵0 مافصهتععصمج مصتل ومتاهممم هیناه -۷۹۱۵0ط۵ 
90-۰ :157 0۶۲2۵ا10) ۲۱۵۲ 

واه 1۳6 .2015 2۰ مظ2۲02 2۳0 ممق ,۷۲ بالگ و.ک م22۲6 م۷ م20ظ2عصصم‌عههی) 
0 ۵۵۱۵و 00 6۵/) مامصهعمصهمه امن ۱۷۵ ۵ مم20)۵0112۵6 هن 
2 ۰160080102۷ صرح عمصمهی ۴0۵0 ۵ لمصامژ .رعمامصطهعا مصلووععمعم لفصصتصنص تاه 
2023-0۰ :(4) 

صتامی راومه ۵۷۵۵۵۲۵۷۵ 0۴ 0116015 0۳۴۵۵۵۲۵0۷۵ 2005۰ ول .9 و۷۷2۳ 270 و.ل 6100202 
:(3) 40 ۲۱۵۲۵۵016866 .ععام(2 ص1 باتلهنان )تب صرح مامتا مه )مه 0و مه حصا مامتاعهم 
592-6۰ 

۷۵۱۱0 ۳ 00۵۱1۳۵17182 .2014 ,۱۷۲ وتهمم۳2۲2 2۳00 وم وتتاهاا۲2 منک مت۸۲2۵0 وم م2]21ل 
مق طومطا ماقمهتمممهمم ممبهو. مطورم۱. مفهلق۳. ما اتمه طاتلمتن صه رم2زه 
89-۰ :(2) 68 5000۲ [۲۵0102162ظ0ظ مومزهمصدض مط ۵۶ تقاط بعمتصتط 

0 مصتصدنمطاصد :2010 مخ .ل و۳۵۳6 200 مق ۱۵۲۱۷۲۵۲6۵۲06121 .۷ م216۷21ل 
0 (1 0۱۱۵و ۵ع۱(ظ) مامصهوم‌مههن ]۵ دنه 0۳۱۵0 0 مفهلتره امصمطم(0۵ه 
11-۰ :(118)1 6150۲۷) 

اه 0صج کته ]تا ۵۶ ممتاعته50٩۸‏ 2010۰ 1۱ 1۵۳۵۵۲ 2۳00 ومع مظ۵۵2۵0۵۵۵۵8 ۷ وگ و2111600ل 
7-1۰ :(1) 174 ۱0۵)تا ۰( 0و مه ظ) مامصهنععصمج ما مصت مه 

اف وماجمصهمامنناد. ,2002 مک متاهااهگ 2۳0 ودلا وقفععنا! متا م1692 ون 16972 
([۱20) طعنط اه مومع مه لته ماو ها ۷۱۵10 تب لمح )سورع صقان وععصهطمم 
65-۰ :(1) 93 مهنانام۲۱۵۲ 0160012 .۹۵110107 

۰ ,۷۲ 2۲۷۵۲۱۰۲۸۵021 200 وال .6 1۱2۲۵۲۲6۵20 ومم۸ ۱۵0۳201/91 و۷ 16027۷26 
۱00۵ مه ممتممتاتهم مم1 رممت)هاننهعه مابامو عامالاهم‌مصمن بط همع 21۷6اععع ۲۷ 
0 ععومووعع صا فماقمهتوعمصصم . ماقک-مصفنطو.. مهم طمهوعمهله] ۰ ۵ معهصوعوم1007] 
.301-۰ :(52)2 60162ط) رومام( .وقعیاه «اتصتلمه 

کقم اوه ۵۶ معلتمون همه تقصماما ,2016 .9 وت۱۷]۲۵۲۵0 200 وب و29 معطعیمکز 
۲«اصتصهم ۱۵00۵0 .تام مرجم قمع قفوم ۵1۵200۷۵ رها 160060 هنن 
.257-3۰ :205 

۷ 20001020 0ص2 ومعصهط آهعتصصعطن .2005 ,۱۷۲ .5 و۸۵0۳0۲2 2۳0 و. .160۱۱62114 
319-4 :(93)2 ب«تاوتصجعط ۴۱۵۵0 .)م۵0 بع )تب همتینل فالیه ماقصهتههع‌عم۵8 ظ1 
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۰ 3010010116 ۷ 2110 وم م۷025 وا متا و۷ ,۸0۲26 وم 162729 وم م0۵ ]6۲۵۵[ 
ماه اجه باللتناهاه مصم‌طصصمهصهر رط بصع وم ماقطام‌لناه صتاملد ]۵ وا0ع]ه 1۳6 .2007 
م۱۵ مره مامم‌مصمم۱ ص .قومتاو الق بصن مومع فاصقهام متقصما ۵ معلقامت 
173-۰ :59 0]20«7ظ 

0 وا .5 م۱۱6۵ وبا 6 ۵۲۵۲۲۵۵۵0( م۸ 0۵۳0۵01/21 .که 12۳081 ۷۲20۳۵00۵01 
ملقمحوععصصم صا ملتمولل ‏ آهمزوماموردام مه روععصماهم انم ,2009 .16 ما و7200 
ات ۵ دمم متس معصقطل . لهمتصصمد .مه لهمزو رداص (ما. تمصع فعتمظ) 
.300-7 :(4) 50 10160001027ظ 4ص )مممصممزص متتااتامتم۲۱0 .ع0تمولل 

۶ ۳۷۵[0۵0100 .2014 ,۲۲ ۰ متتاعط۳2۱ 200 م۷ 286۵0۵20۵0 مماط مل۷]612027 
همه ۵ فلتیه ۵۵۳۷۵۵0 صا وم۲16 امه فرص مه مملومم‌رم . لهمزصمهممه 
53-۰ :(1) 1 ۲۱6600801027 جرج ممممزم امی‌انهت م۲۱ اه امصصمژ امممت)ممماما .فاتبا] 

عمط مه صنامی! 01 ۳۲۲۵۵۲ .2015 ۴۲۰ ۰( و[۳۵۱۳5 2۳00 .]۱۷ ,۳25000۵۵20۵0 وملط و۷]612020 
سع-وه[ه۰۱۷ .۵۷ نا ماممههم مج ۵ اههد 00۵20۷۵ 20 ععقصعه متماصتاه 
19 :(3) 47 ممصمهو . اقانهتته ۱‏ 0۶ . لقمصنامل . صقتصنهظ . . ط۵ وفع و10[ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 

0 .۳ ,۲21۲0۱۲۷5 وخ ۱۷۱2۳0۵7-۲06 ود و۲۱6۲۱۱۵062 و.ل .ل ,۱۷۲21۳062 روط و0ز[1۷]6۱29۲6 
همه ,ماه ملقصقعم‌صهمم . ممتاع .ما اصمصصاهعع . صتامهک. ,2004 مر و۳62 
.357-۰ :130 مهعنااناه) ۲۱0 

فان ممع۵0 وتصاممم۲۵12 1۳۵ 2005۰ ۸۱ 6۵۰ ۱۷۲۵۵۳۵06۲ 2۳00 وماط ,۷۲ ۱۷۲0922 
۲ 0 لها .۵061و ومفوعتوع: عصتو طمناها لهج مق ۵۶ ولو0ع0عظ هه فاصعصعام 
۳۵۲5۹1۵(۰ 18) 339-348 :(2) 10 (1۸۳۲۸۵۵ظ) 

۵0120 ]. مط۲۵۵۱162010 رتقطاه تعطفها .ع0نی ممتامنالم۲۳ م6هصهتعم۳۵8۵۵ :2011 ۸۰ وتتع‌عطام]۱۷ 
661۵1(۰ ص1) .00 216 :1۲28 

۲ .2010 ,۲۲ ۱۷۲۰ ۱۷۲۱۳۶۵00 2100 وم متطقععع۱ وم ۸۰ «1ه105200]6 وخ ,۱۷۲ متطل26 
مومع معط ها هناد مامابتامو مه فاممتتانبنه تمتمصتمه ون ماتصتلهه 0عمبصتن ها 01 
91-58 :(1) 18 0162669 معاج ۷۷ 0ج زرم ۵ لقصتمژ ممتمصح .عامصهوممهمم ۵ هنن 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 

0۱0۲6 ۵۶ عطنصم/۲2 .2006 م۲ متطفاا۲۵ 200 وگ وامی‌صمصصه)]ممصاوماک وبا وتصته۱۱2 
عص دنه ماقصهوم‌مصهن معط ۵ همع )ممطو . قصع. مصتاتفعفاهم له محطناتل0و 
10(:1635-۰) 29 ممل)ت۲ اصهاظ ۵۶ امصم .واتطااهه ۵ ولهبع۱ امممع01 

طعصاها اصعععن ۵۶ 66عع]۳ ,2005 ۲۰ ۳8۵02 ۵ 2۳00 .۷ 1062۳819 ما مطه2ع۳ 


هنن تاجگ۰۱۷۲22۵ وه م0800 عصیلصه طمصناها مق و۵ فلمطامعه عصتصتطا مه وهباهن 
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215-0 :(5)04 ۰160080108۷ هه ممصمامی هام۲۱ اه هل صفتصج1 بجمتوم 11۲01۲ 
۳۵61۵0(۰ 18) 

۷ ۶ ۲۵۱۵)1۱۷ هه ۵8806۵ 0۲ ۳۲۲۵۵۲5 2007۰ ۲۲۰ ۳67۳۸۵1 2۳00 و.ط ول1۳0026 1۸2۳ 
امصتال صمتصه1 ,ملع 11۶011 ما هنن ۰۱۷۲۵2۵1۵0 و۵ معلتمور مصتل12 میاه ع4 هم 
۵۲۹1۵(۰ 18) 149-164 :(3) و ب«ع00مص0ع1 لصه عمممز0و: لهعتاانهت۲0/0 0 

0 ,۸ 216 و.ظ م۲020 وم ۱۷۲۰ ۱۷۵۵0۵002۳ ۲2۵ وم م22۳2 وحم م52۳0 
0 0۷۵هااصهنان ات عصمصصه ‏ ومتصفممتاقام وم تاه .2007 م2 ٩.‏ 1202020916 
۷ هط2]و] 1۷۲/۵۵ .ععمهامصهع ماقصهوعمصومم مصورمو ۵ همه ۷6 1]20لهنان 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 4(:147-160) 10 160801027 01 

0ص صونصهطعصه فلز. اتسظ رطاوعا مه ممتهعملفصه ‏ باقن ,2005 من ]۷ و5216 
65-۰ :105 مهبانهت :۱۱۵ )م0 ,(ماجمی فیامممعموم 

وت و ۳۱۳0۱6۲ و2 ۷۷۱660219 وم و2160 ۷2 -91ظ وم و21276۲) ویخا و20016۲] وم 50۱۷22 
۰ ,۲ و۸۳ 2۳0 و. ب۲۱۵۱۱200 وا 0۲۵60۵0۲-60۲ ما ۲1۳0۵۳10 وم ۳2۲-1121 
1 0۴ 6۵0۵0107 ]2010201020 م0صح رمافه] ,ماه قطا )0ع2 فممتاتصمن . لهاممطمم1۲ ۷ 
:(57)19 ۷اوتصصهمدت ۳۵۵0 مه نموه ۵ لقصمد .مات فممتووعععه ماقصه۴ع۵ظ۵ه 
197-0۰ 

86 1 0۲۵۳۷۵۲۸۵ آتت۸ .2012 ,۱۷۲ وتطافصصتاگ 200 وماط محافتل وک وتفاصطموه نطو 
26-۰ :(1) 103 901866 )مین .56۵0 ط) ۵۷ 0مفننهه و1 (ما 0 ۳ مع۳) 

۵ عصل/0۳۵۳ نینج ۵۲ معصتاظ] ,2013 .ل ماقاهع۲ 200 رمق )۱۷12۲9 ولا واعطلو وم معط 
:(9)01 ۷۷۵۵۵ 200 و0 ۵۶ لحصتامژ ,قتقصا صا ماقمههمصصمم ۵ همم آهعمگرمه0م1ه 
184-۰ 

۰ 120902016 200 و.گ وذ۱۷]۵5۵۲ وم ۱26۵0006۵0 ومع مت6۳0۵2۲۷10 ۲۵6۵0۳0۲ م۷ م1202 
عصصمد طاً .تب ۵۶ وملاوتعهام مه . لهمتمصمطه‌مزه . مه . لهمزعم۱۷]۵/۵9۵0۱ . م2011 . ,7 
۵ ۲۱۸۸ م24 9۵60 .27۵ ۵۶ فممت‌تجم لهمعتامصتاه ما هنن ماقصهتومصههه 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 69-87 :(1) 27-1 0۱۳0۵1[ 

0ص حصیاتععهامم ۵۶ ممتاهنآموج بجلآ۳0 2009۰ ۰ واه ۱۷۲۵۵00 20 وق وته/تصه بطم ] 
۲ 1۳00۲0۷۶ هه )ممصنم۵۱ 0۵۷ )۳ (ما تمصع معتس) ماقصهومصهمن فطل ممعوه 
1-۰ :(3) 50 «ع0۱0صط0ع)۱0ظ قمع ام)ممصممصرظ رمانم) رما ۰ باتلهنان 

۲ 092 20 ممنجوجه۱) مههتماد 0۶ ۳۱۲6۵۲ ,2011 ۲۰ رتا0مررواعا۸ طم)وهرو ۱۲۷ 
۰ .50۵1۵01110۷۰ مه انلمتان )تا رم تمصع معتس() ماقصهتعمصهمم جه اصمحطاهع0 
صف مصحتطه 1 راتمه نما ممعمل۱۱۵ .)12912 رعتبطانه‌تبهد ۵۶ مععلام روتوعط [" 


615181(۰ 


۱۱۱ 
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5عع2۵) .2012 7۰ 22۳0081 2100 م۷ 2126281 ویک و۵۳2۵ ود ۸۱0200 طم)عهرو ۲۷ 

۰ ما 0۵ 0۱6۵ ماهمصهتومصومس 0ماه0ع-صهوماتده ۵ ولتته ما فصتصهرهمطاصه ظ1 
.267-۰ :130 «تاوتصجعط ۲۱۵0۵0 .عههع۵و ۵0۱0 عصلرنال )ابا (۱۵۵۵۵0-6-۵۲۲۸2 

۴ 0۳۵1۵01011721100 2011۰ ,۱۷۲ و62۵)۵1 ۱۷۷ 2100 و.لاا ب132۲۷10 و2 2۱2122 و.ل ۲ )۵02 ۷۷ 
908-۰ :(6) 46 ۲۱۵۲)9016068 .مهصهعع۵ج ها 5126 )را ۵ ۲۵12060 وعاباطا1تااه 

نطامته وم عصممصاهعنط مصتقطه فصع صنامی! ۵1 ۳6۵۲5 2009۰ ما 1۵۷۳۵6 2100 ویک مل22716 ۷ 

۳۱۱۵0۵2۵1(۰ ۵۷۰ مس 00ج ۵ع(ظ) همهم 0 هتفه۲ ۵ ابا و۵ 


0] ۲۱0۲0010۵۲۵۵ 818: 107-4 


۱ 


